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Brancheforeningen for Decentral Kraftvarme 2019



Kort om Centrica (tidligere NEAS Energy)

centrica

Handler med El og gas og Certifikater over hele Europa

* Er balanceansvarlig for ca. 200 Danske Kraftvarmevaerker
* Heraf ca. 40-50 hvor der allerede er forbrugsenheder, elkedler og
varmepumper

* Er balanceansvarlig for 1500 MW vind i Danmark

*  @vrigt balanceansvar udger ca. 7500 MW (kraftvarme-vind-sol-hydro-storage)

time

24

Kunderne/ Varkerne

Balanceansvarlig

TSO
Energinet
Systemydelser

Borsen
Nordpool



Jeres hverdag som kraftvarmevaerk centrica
El-producent eller/og el-forbruger

kraftvarmekunde
Produktion / forbrug

Centrica Intraday handel Bud kan indmeldes pa. lige fod med .

‘ (p3 Elbas) regulerkraftbud, og de bliver handlet hvis

muligt. Handles de er det altid 1 t, og ikke
mindre.

Balanceansvarlig

Bgrsen

Nordpool S sEt':e(::\gldneeIZer
spotmarkedet ! !

Produkter

Regulerkraft normal Timemarked: 15 min. afregnes til marginalpris
Regulerkraft special Timemarked: 15 min afregnes til pay as bid
mFRR aFRR: Manedsmarked symmetrisk regulering 15 min.

Produkter
Timebud

Blokbud min. 3 timer

Andre typer bud aFRR FCR: 30 sec. 4 time blokke dagligt; asymmetrisk

FCR




Planlzegning- forecasting — optimering af enheder centrica

Den daglige planleegning —:

" Salge elproduktion nar det kan betale sig S vaerker/kunder skal se efter de priser der

) _ giver de laveste varmepriser
= Kgbe el nar det kan betale sig

Tankegangen er den samme i ens varmeplanlaegning De vanlige optimeringsalgoritmer er i spil
* Elprisprognoser
* Hvornar produceres den billigste varme * Varmeprognoser (lastprognoser)

*  Optimering via lagring af varme i akku. tanke * De ngdvendige tekniske data fra vaerket
* Varmeoptimering med andre varmekilder * Marginalprisberegninger

Indmelding af kgb eller salg af el i spotmarkedet sker efter:

Prisuafhaengige bud
Timebud

Blokbud
Andre specielle typer linkede bud, bud pa de bedste timer, mv.




centrica

— Den optimale indmelding i day ahead

Enhederne Hvornar skal varmepumpen veere i drift ?

Varmepris
Kraftvarme N Elkedel

Luft til vand VP

Vand til vand VP
VP -COP3
Temperaturen pa drivmidlet
har stor indflydelse pa COP VP —COP4
veerdi (sommer — vinter) Gaskedel

Zndring i COP veerdien har Gasdrevet VP —COP4
stor indflydelsen pa
marginalprisen

Gasmotor/turbine
Combi gas/el drevet

» Elpris
Regulbart andet forbrug




Strategqi for investing | elforbrug til varmeproduktion centrica

Risiko vurderinger der bgr medtaget i beslutningsgrundlaget Afgiftslempelser

= Kendte faktorer
= Konstanter

Ikke kendte faktorer
e Variabler

2019 plople] plopik
M Lempelse af elvarmeafgiften m Udfasning af PSO
Politiske faktorer
= Afgifter
Markedsrammer Post 2018 2019 2020 2021 2022
* Forhold omkring tilslutning netselsskab ! Elspotpris Kr/MWh 328 292 281 280 279
* Elmarkedet — spotmarkedet-systemydelser B Kr/MWh 305 259 205 155 155
» Systemydelser — Tekniske krav for deltagelse gjglet transport E:;mvwv: Ei 122 1395) 192 192
Sum samlet elpris Kr/MWh 960" 840" 720" 632 629

* Optimering, hvor mange timer kommer den i drift ?

i - i - I H d cop 3 \% is Kr/MWh 210
Business-case driver - Grundlastenhed ! ¢ieb“k5b|“e e varmepris. kr/nwr ©

sum 225




Er der nogle fald grupper man skal vaere opmaerksom pa ? centrica

= Faldgrupper ?

Historiske priser

= Hvis ens varmebehov skal daekkes med op til 80 % af eldrevne varmepumper OBS PA !

= Driftssikkerhed — service/vedligehold
Gnm. Ugepriser - 1 &4 Kvartal 2016-2019

= Tilgang til elforbrug i alle timer - tilslutning som afbrydelig kunde eller ikke

afbrydelig kunde ! 600
. . . . . 500 Faktor 3!
= | fremtiden ligger Energinet op til, at det ikke kun er centrale kraftveerker der kan Den faktor kan blive
beordres, men ogsa alle andre enheder pa trods af man ikke er afbrydelig kunde. meget hgjere |
i f 400
Dog gives erstatning efter en Cost + model (§ 27 c) fremtiden blive
L
= Energinet kan beordre iht. el- forsyninsloven § 27b, som nu ogsa komme til § 300
at omfatte andre anlaeg end anlaeg pa transmissionsnettet og < 25 MW, dvs. N
¥ 200
Kraftvarmevaerker
Solealar System.baerende .egenskaber 100
Vindmeller Effekttllstrxkkellghed
el Nettilstreekkelighed 0
ﬂvrige kritiske egenskaber 0204060810124143454749510103 050709114042 444648505202 040608 10124143 454749510103 050709

Forbrug

161616161616161616161616171717171717171717171717171818 18 181818 18 1818 18 18 181919191919

= (Og hvad nu hvis elprisen er meget hgj i perioder og kan den blive det ? —DKL —DK2




Fastsaettelse af elprisen fremadrettet centrica

S Kul og A-kraft vaek Mere vind og Udbud og efterspgrgsel fremtiden
Udbud og efterspgrgsel historisk I T meget mindre gas <ol
Back kapacitet !! Flere kabler

El -pris Stgrre forbrug

a

Forbruget JY —
Hgj pris hvis gron energi prisen for import

ikke kan daekke behovet, <=> kapaciteter
Bestemmer

Dagspris - peak Regulerbart forbrug prﬁ;;:;:llg;de

rammes ikke, hvis det
indmeldes prisafhaengigt

Derfor brug en FBA og ikke

Nattepris — off-peak Normal el-leverandgr !

Volumen MWh Volumen I\:/IWh




Udviklingen i spotpriser og nedrequleringstimer

Tendensen synes klar:

Der kommer flere og flere lave spotpriser
Der kommer flere og flere lave nedreguleringstimer

Der bygges til stadighed flere og flere
vindmelleparker og der etableredes flere og flere
solcelleanlzeg, som presser prisen ned

Markedsakt@grerne har svaerere ved at balance de
store maengder gron el, og det skaber ubalancer i
form af mere nedregulering

Ovenstdende skaber mere og mere vaerdi for el-
forbrugende enheder sG som varmepumper og

elkedler

Antal timer

Antal timer
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centrica

DK1

2015 2016 2017 2018 2019

e spot < 0 Kr/MWh nedreguleringspriser < 0 kr/MWh

DK2

2015 2016 2017 2018 2019

= spot < 0 Kr/MWh —nedreguleringspriser < 0 kr/MWh



Markedet for specialrequlering

centrica

Tyskland har haft/har/og vil fremadrettet have store problemer i det Nordtyske net
Derfor henter Tyskland hjzelp i Danmark nar det geelder nedregulering, det kaldes specialregulering

Tendensen synes klar:

De regulerede volumer er stigende ar for ar

Der bygges til stadighed flere og flere
vindmglleparker og der etableredes flere og
flere solcelleanlaeg, som presser el-nettet

Der etableres godt nok nye forbindelser der
skal aflaste problemer, men det kommer til at
tage mange ar

Ovenstdende skaber mere og mere vaerdi for
el-forbrugende enheder sdsom elkedler og
varmepumper

Antal MWh

Antal MWh
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——Special NEDregulering DK1

DK2

2015 2016 2017 2018 20109 til august

—Special NEDregulering DK2



Markedet for specialregulering centrica

Nedenfor ses det antal timer en elkedel kunne have varet aktiveret i specialregulering-130 kr/MWh

Hvis der eksempel star -130 kr./MWh, betyder det at forbrugsenheden far 130 kr./MWh for at bruge
strom

Aktiveringer pr. ar
1.600

1.400
1.200
1.000

800

Antal

600

400

200

0
ar 2015 ar 2016

B Activation -30 DKK/MWh 637
® Activation -80 DKK/MWh 628
W Activation -130 DKK/MWh 517
W Activation -150 DKK/MWh 258

ar 2017 ar 2018
687 1.259 1.493

541 741 689
244 64

62 17

ar 2019

1.522

1.021
113 311

61 158




Indmelding af varmepumpe centrica

@ Produktions plan == Online data (total produktion] === Online data (total forbrug) — DK1 Faktisk spotpris -~ DKL Spotpris prognose 10:37
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Enhed 00-01 0102 0203 0304 0405 0506 06-07f 0708 0809 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 1920 20-21 21-22 2223 23-00
GcM1 vy Radighedsbud ﬁl Intradag B Al | A Regulerkraft
1.03 MW | 3 DKK 1.03MW|544 D J 1.03 1.03 MW | 600 DKK
Regulerkraft Regulerkraft

1.03 MW | 600 DKK 1.03 MW | 480 DKK

AI
-124.44 -139.44 -134.44 -134.44 -128.44 2.56 19.56 13.56 13.56 29.56 68.56 96.56
I e ) S ————— ————

Regulerkraft
0.37 MW | 0 DKK

Regulerkraft Regulerkraft
0.37 MW | 650 DKK 0.37 MW | 650 DKK

1 25 % | 56 53 19 -1

-120.44

Varmepu...
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ar limp,
e

Marginal pris for varmepumper "N,

Vejr

e findhastighed Temperatur Solindfald

C
. mfs

* Marginalpris afhangig af vejret — Ikke én marginalpris for dagen
* Forventes udgivet i 2 steps
* Step 1 vil indeholde marginalpris beregning ud fra fast COP vaerdi 30u w1500
* Step 2 vil indeholde marginalpris beregning ud fra COP veerdi beregnet ud fra vejr prognose

Enhed 00-04

Plan for levering lige nu: Q1 2020
| vores Direct indmeldingssystem




centrica

Tak for jeres opmaerksomhed

Kontakt:

Jakob Krogshave Laursen

Team Lead OD & Senior CHP Consultant
Phone +45 99 39 57 89

Mobile +45 60 60 22 45
Jakob.Laursen@centrica.com
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